Kny6 anekTpoHuKu 1 nporpammunpoBaHus (NB6.ru)
“IneKTpoHuKa.”

CnucoK unsyyaembix Tem

0. 3aKoH Oma, ICTOUHUKM TOKA M HAMPAMKEHMA. ceevvrruuieeeieeretiiiiiiaseeeeeetttnnnessseeesssessmnessessessenmmsnmnnseesaen 1 3aHATHE
1. Pesuctopsl
1.1. MNapannenbHoe/NocNeA0BaATENbHOE COBAMHEHUE. ...viiirerieereerreseesressteeseeseesseesseesseesseesseesnees 1 3aHATHe
1.2. JenuTenb ToKa/HanpaKeHUs. TOKOOrPAHNUNBAIOLMMA PESUCTOP. .ecvreerreereeereeireereereereesseeses 1 3aHATHE
S TR |V o ] 1 TE 2T Yo 1 SRR 1 3aHATHE
1.4. MHOTOKACKAAHDBIE LEMUTEIIM ..ceeeieeeieieeeeiteeeeetteeeeeaneeestaaaeeetnaaesssnaasstnneeeesnnsaeesnnnsesssnnnsesssnns 1 3aHATKE
T =T 17 o 1= Y 1 I 1T T on s USRS 1 3aHATHE
1.6.  TepMope3nUCTOPbL. (NTC, PTC) ... iiiee ettt e e ette e e e e te e e s eatae e e ebte e e e enbaeeeennraeesennenas 1 3aHATHE
1.7. CYMMQATOP HA PEBMCTOPAX. teruuurrerrerrerrrrnuaseeeeeemmmmmuusssesesesmmmmmmmseeeeeetmmmmtteeremmmmmeerm 1 3aHATHE
1.8. BxogHOe M BbIXOAHOE CONPOTUBAEHME. (BHYTPEHHUE CONPOTUBNEHNE UCTOYHUKOB) ............... 1 3aHATHE
1.9. UM3mepeHWe cCONPOTUBAEHUA AMNEPMETPOM U BOSIbTMETPOM (MOrPELIHOCTb U3MEPEHMUS)....... 1 3aHATME
1.10. PacyeT 3KBUBANEHTHOIO COMPOTUBIIEHMEA. ..uuuuuuuuuuuununununnnnnnnnnnnasnsnnnsnsssnsnssssssssssssssssssssesssssnsssnenens 1 3aHATHE
I R 1 1 OSSPSR 1 3aHATHE
2. TpoekTnpoBaHMe cxem B NPOrpamme MUILISIM ..o e 1 3aHATHE
3. lMepemeHHoe HanpsxeHue (JelcTeyoume, AMNANTYAHOE, MTHOBEHHOE) .....cccccuveeeeeireeeeenreeeeennnee. 1 3aHATHE
4. PacyeT cXeM MeTOZ0M HaNoXKeHUsA/ y310BbIX NOTEHLMNANO0B/ KOHTYPHBIX TOKOB. ...veecveeveerveereeeseeans 3 3aHATKA
5. KoHgeHcaTopsl
5.1, BUADBI KOHAEHCATOPOB iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieteeeettteeeeeteeeeeeeeeesasasesasasasasesssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnnsnnsnnnns 1 3aHATHE
5.2. PacyeT eMKOCTU NNOCKUX KOHAEHCATOPOB. . uuuuereereeeeaaiirerteeeesesinereeeeessssannerereeesssannsneeeeessasannne 1 3aHATHE
5.3. [Jenuntenn n MoCTOBbIE CXEMbI HQ KOHAEHCATOPAX ieeieeieeiiiirirererieaeaaeeeeaaeaeeeeeeaesesasasesesesasasasasanns 1 3aHATHE
5.4.  AnddepeHunpytolme N UHTENPUPYHIOLLUE LLEIMM ..uuveeeecrrreeeeierreeesereeeeisreeessssreessssseesssssseeesssssess 1 3aHATHE
5.5, TTACCUBHDBIE DUIBTPDBI. ceeecuvrrrreeeeeeeiiurereeeeesaaisrteeeeeesaeaasssseeseasssaanssesssesessassssssesssessssmsssssssesessanansnns 1 3aHATHE
6. WHAYKTMBHOCTb
6.1.  PacuyeT MHAOYKTUBHOCTU COMBHOMID. iiviiiiiiiiiiiiiiiieieeititeteeeeeeeeeeeseeeeeseesseseeesesssssssssssssssssssssssssssnsns 1 3aHATHE
[0 A Y I WY 1 PSRN 1 3aHATHE
L T {1 I 1T 3 1 PO 1 3aHATHe
6.4,  TPAHCDOPMATOPDL. ceeeieiuuriirereeteeriiiirrreeeesessanrereeeesssassssraeeeessssmsnssseeeessssssssssseseesssssssssesseesssssssnsnes 1 3aHATHE
7. [Awnogapbl
7.1. OcvnoBbl GUBNKMN MOMYMPOBOLAHMKOB....cceeeeruurrreereeeereiirrreeeeeeessiirsrereeesssssssssssessesssssssssseesenansnns 1 3aHATHE
7.2. WccnepoBaHWeE XapaKTEPUCTUK AMOA0B N CTADUNUTPOHOB. ..ccccuvrririeeeeeeiirireeeeeeeeeeinseeseeseeesnns 1 3aHATHE
7.3. TocTpoeHune cxem c Anogamm (gMoaHbIE MOCTbl, KOMMYTATOPbl HA AMOAAX) .evevveveeeeeruveeeernenens 1 3aHATHE
8. TpaH3ucTopbl bMNoNsApHble
8.1. WccnepoBaHMe XapPAKTEPUCTUK TPAHIMCTOPA .eeerieererrrruunireeeeerreermunessesseesemmmmmsnseesesssesmmmmnnseseeens 2 3aHATHE
8.2.  NocTopeHHME CXEM (OB, OK, 0D ...uiiiiiiiiieiiiiie e cieee ettt e et e e e s arr e e e stae e e esasaeeessnsaeeesnnsaeeean 2 3aHATHe
8.3.  MCTOYHWMKM TOKa Ha TpaH3UCTOpax 1 3aHATHe
8.4.  YCUANTENbHbIE CXEMbI HA TPAH3MCTOPAX teeeeeeerereeeeeeeeeeeeieeeraeararasasasasasasasasassssssssssssssssssasanasasnnnnnns 2 3aHATHE
8.5. [eHepaTopbl CUTHANO0B HA TPAHBMCTOPAX tievirieeriieieererieeeieeeeeeeereeeseresesssesssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 1 3aHAaTHE
9. TpaH3ucTopbl NONEBbIE
9.1. WccnepoBaHMe XapaKTEPUCTUK NOAEBDBIX TPAH3UCTOPOB ...ccevevrrvuuiiereeeeerereriiiaeeseeereeesssnasesssesnnes 1 3aHATHE
9.2.  Ynpasnaemoe COMpPOTUBAEHMNE HA MONEBBIX TPAHIMCTOPAX eeerrrurrerereerearanrrreeeeessanaereeeeeessananns 1 3aHATHe
10. CxemMbl ABYXTAKTHBIX YCUNUTESIBHBIX KACKAZLOB ..cevvvrerererrrrrrrrerereeeerererererererererererereeereeeeeeeeaeeeseeeeaeaaaees 1 3aHATHE
11. MHOTOKACKAAHDIE YCUIIUTEIIM. evererrrirererereeeeeeeeerereeeeeeeeetereeeeerereeeteretsteteesesteteteessseeeeseessessessssssesssesesses 2 3aHATHe
12. BbIXOOHDIE KACKAZDI eevruuiieitueeeettuaeeeettueseetaneeesetuaaeeeenasseeaenasssesnsaeessnssesssnnsesssnnaeesssnnseessnnnsesesnnneesssnnns 1 3aHATHE
13, CUMUCTOP, TUPMCTOP. cerererrrerereereeeerereeererererererereretereteeeeeeeeeeeeatataaaasesaeaaesaeessessessesssasesasssssesssssssssssassansns 1 3aHATHE
14. TpaH3UCTOpPHbIE, PE3UCTOPHBIE N CUMUCTOPHDIE OMTOMAPDI. c.ueeriiireeeeeriiirteeeeeeesanrrereeeessesnnreeeeeeeens 1 3aHATHe
15. YNPaBAEHNE MOLLHOM HATPYSKOM. weeeeeeeeeeiuriereeeeeeeeaissreeeeesessaassseeesesssasasssssessessassssssssssessesnsssssssesssanns 1 3aHATME
16. JaTuMKM TOKa (pe3ncTuBHbIe, X0nna, TpaHchopmaTop) 1 3aHATHE
17. DNIEMEHTDI FKECTKOM JIOTUKM ..eveiiiuiieeeeiieteesitteesstteeesateteesausteessssteessassaeesassseeesansaeessssaeesassenesasseeesnn 1 3aHATHE

17.1. TocTpoeHMe cxem Ha MUKPOCXEMAX YKECTKOM NOTUKKN (ByneBa anrebpa)......ccceeecveeecvveeseveenne 1 3aHATHE



17.2. ACUMHXPOHHbIE CXeMbl NEPEKMIOUEHUA (TPUITEPDI) c.uvvieeeiiieeeeeiieeeeeree e et e eetee e e eeareeeeearee e e e 1 3aHATHE

17.3.  CUHXPOHHDIE PAMBEPDI ..uvvereeurreeesirreeesiurteeessseeesissseesasssseessssseessssssesssssssessssssssessssssessssseesssssees 1 3aHATHE
17.4. Cuetumkun, gewmndpatopbl, MyAbTUNAEKCOPDI, ALLTT. ..ovviirieeee e 1 3aHATHE
T 1 T o Yoo 1T 3 USSP 1 3aHATME
17.6. MUKPOKOMNBIOTEP HA ANCKPETHBIX KOMMOHEHTAX. .uuuuuuuuuuununuunnernrennssrennsesesssssessssssssrssssessemememee 1 3aHATHE
18. MNpOoeKTUpPOBaAHME CXEM B MPOTPAMME EQZIE .oovviiiiiiiieee ettt e e eberee e e e e e 1 3aHATHE
19. MNpoeKktuposaHue NMNyabCHbIX NCTOYHUKOB MUTaHUA (AC/DC, DC/DC)...ccuvveereeeeeeeeeeeeree et 3 3aHATHE
20. VICTOYHUKMN ONOPHOTO HAMPAMKEHMA M TOK euevrriereeeiiiiiiirieeeesesaiiireteeeesesamnreeesesssesannreneeeesssessnneneeeess 1 3aHATHe
21. OnepaymoHHbIe yCMAUTENN
21.1. BHYTpEHHMUE CTPOEHME ONEPALMOHHDBIX YCUITUTEIIEM .uvvveeeerrieeeeiiieeesireeessreeeesssseeesssseeesssseeeas 1 3aHATHE
21.2. Komnapatopbl, TPUITEP LLUMUTTA ooiiiiiiiiiii e babaaeaenes 1 3aHATHE
21.3. WNHBepTUPYIOWME U HE NHBEPTUPYIOLLME YCUIIUTEIM wevrrieeeeieereeiriniieeeseeeeeensnsnassesssesensssnsssssaanes 1 3aHATHE
214, CROMKEHUE HA OV oiiiiiiiiiiiieee ettt et e e e st e e e e s e s bbbt e e e e s s e snaneneeeeesesannnne 1 3aHATHE
21.5. BblUMTaHME HA ONEPALNOHHOM YCUITUTEIIE iieiiiieeieieeeieeeeeeeeeeeeseessesssssssssssssssnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 1 3aHATHE
21.6.  MynbTUBMOPATOP HA OV coiieiiiiiiiiiiie e cciieeeeeitee e sttt e e site e e s sbteeessnbaeeesstaeeesastaeessnseeaesanseeessnsseeessnns 1 3aHATHE
21.7. T10CTPOEHUE LLUNMIM HA QY .ooiiiiiiiieieeeeeeeeeee ettt basaeeeeenenenenene 1 3aHATHE
21.8. UHCTPYMEHTANBHDBIE YCUIIUTEIIM .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e s s asssnsasasesnsasnsnsesesnsnsnsnsnnnnnnnnns 1 3aHATHE
21.9. [AnddepeHUNPYIOLLNE U UHTETPUPYHOLLNE CXEMDI .evirrurrererierreeerirreeesssreeeesssesssssseessssseeesssseeenns 1 3aHATME
21.10. HacTOTHbIE XaPaAKTEPUCTUKM OV .oiiiiiiiiieieieieeeseee s babaaebebebaseeeeeeeenennnees 1 3aHATHE
21,11, MHUMBIE ©AMHULBI ..ceevvvrrueeeeeeeeerutuniaeeeeeeseerssuniaesaeessssssssnaaeeseesssssssmnaaeesessssssssnmmeesesessssssnmasesasees 1 3aHaTune
21.02. AKTUBHDIE DUITBTPDI ceeevireeeiitiieeeetteeeeeteeeesiteeesaasseeesssseessssssesssassasessssssesssssesessssseessnssssessnssnessnnes 1 3aHATHE
21.13. TTOMEXOYCTOMUMBOCTD .uuvvvrrrreeeeesiiurrrreeeessssssusesreeesssssssssssesesssssmmssseseesssssssssssnseessssnsnssssseessssennnsnne 1 3aHATHE
21.14. UCTOUHMK TOKA HA OV i s st s st s essstseneneneneneneneneee 1 3aHATHE
21.15. LC-reHEePATOP HA OV .oiiiiiiiiiiiieiieieee ettt ettt b st s e st st nenenenenenenenene 1 3aHATHE
21.16. dopmnpoBaHME OTPULLATENBHO COMPOTUBEHMA ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesese s s annannnnnes 1 3aHATHE
B O A 1 T - (o] J PSP PP PP PP P PPPPPPPPPPPTPPRt 1 3aHATHE
22. WccnepoBaHue U aMyAALMA SINEKTPOHHbIX CXeM B MPOrpaMMHOM KOMMeKce Proteus ................... 1 3aHATHe
23. Mcnonb30BaHWE MUKPOKOHTPONIEPOB
23.1. MpuHUUNbI NOCTPOEHUA LUPPO-aHANTOTOBOM CXEMOTEXHMKM. ceeruerreeeeerreeesirreeesereeeessseeessnneeens 1 3aHATHE
23.2. Pa3paboTka 1 MCcnosb3oBaHWE OCHOBHOW M AONOAHUTENbHOM Nepubepun
23.3.  MUKPOKOHTPOIIIEPA. ocurrrrrrreeeeeiaiurrreeeeeesaaaisrsseeesessaaassstasssesssssassssssssesssesassssssssesssssssssssssesesesnnnsnns 8 3aHATUI
23.4. WNcnonb3oBaHME 3HAKOCUHTEIWMPYHOLWMX U TpadrUecKmnX LCD ANCNINEEB. ...ceeeeeeeeerrreeeeeeeeennns 3 3aHATMA
23.5.  OcUMNNOTPAD HA AFAUINO .uvvieeieieeecciiieieee e s ettt e e e e e e setrte e e e e e e eesanbtaeeeeeesessasstsaseasaesasnssseneeaseensnnes 3 3aHATUA
D T T N1 N N W T Y o [ 1 Yo R PRSPPI 1 3aHATHE
23.7. Pa3paboTka cucTeMbl U3MEPEHUA EMKOCTU KOHAEHCATOPA (BAAXKHOCTM BO3AYXA). .evvererrrreeenns 2 3aHATMA
23.8. YnpasneHue 6e3 KONIEKTOPHDIX U LUATOBBIX ABUTATENEM .eveeeeeeiuiriereeeeeeeiirieeeeeeeessinssseeesaseesnnnns 1 3aHATHe
23.9. UMM PETYSIUPOBAHME ..ceeeeeieeieieieieeeeeieeeeeeesesesssssssessse s s asabebebsbtbsbebebababebesasnanennns 1 3aHATHE
23.10. PID PEIrYINPYEMDBIE CUCTEMDI eeeeeeeeeieieeeieieeeeeeesesesseeseaeassasasassnsnnnnnsnnnnsnnnnnsnssssssssnsessrssnsesesssnnennnes 2 3aHATKA
23.11. YnpaBneHue TEPMOINEKTPUUECKUMU MOLYSIAMM. ..cceeeeeeerereeeiereeerereeeeeeeeaeesesaaessssssssanasnannnnnnnnns 1 3aHATHe
23.12. Nepegava NHOOPMALMM MO CETAM 220. .oiiieiiiieeeeeeiiiiiieeeeeeeessirtreeeeeessssbrrreeeeesessssreeeeesessnsnsnnn 4 33HATUA
23.13. Pagmonepefatoive N MPUHUMAIOLLME CXEMDBI .vveieeevrruuunireseeereeerenieseeeeeeseeensnnssesseessenssmsnssesaees 4 3aHATUA
23.14. NpoekTtupoBaHue 10T YCTPOMCTB (ELthErNet) ...ccceiiceieicieecee et 3 3aHATUA
24. MpoekTnpoBaHue cxem B Altium
24.1. T[poeKTUpoBaHWE NPOMBILLIEHHOTO KOHTPOIIEPA ieieeeeeeeeeeeeeeiereeereeeeesasasasaeasassesssssssssnnnnnnnnnnns 7 3aHATUM

Mmoeo 118 3aHamulii no 2 yaca

Kaxkaoe 3aHATUA COCTOUT M3 TEOPETMYECKOW M NPAKTUYECKOW YacTh. M MOXKeT OTAnYaTbCsA Mo BpemMeHU OT
pacyeTHOM B 3aBUCMMOCTM OT MHAMBUAYANbHOM CKOPOCTU BOCMPUHATUA MHbOPMALMM

. MocKkBa Bapwasckoe wocce 129k3
TenedoH 7 (495) 669 99 69

+7 (995) 901 16 08



