Kuy0 351ekTpoHuku u nporpammupoBanust (NB6.ru)

“JyieKTpoHuKA.”
Crnucok u3y4aeMbIX TeM
1. Tlonsarue Toka U HAMPSHKEHUS (BAX PEBHCTOPA) ..ouvvvuiieiiieiieiieiieeiierite sttt sttt neee e 1 3ansTHE
2. Pesucropsi
2.1.T1apannenbHOE/TIOCICIOBATEIIBHOE COCMUHEHUE. ...ecvvverrrerererererreareasseeseesseesseesseessesssessssesssessnens 1 3ansTHE
2.2.]Jlenurenp Toka/HaNpsKeHHUS. TOKOOTPAHUUMBAIOIIUN PE3HCTOPD. .evevvverererrrerereareareesseesseerseensens 1 3ansTHE
2.3. MOIIHOCTD. «.eeevuveeereeenereannneenn . 1 3ansTHE
2.4. MHOTOKaCKaHbIE IETUTENH ... . 1 3ansaTue
2.5. PEBUCTHBHBIM MOCT. ...eoutieutiiutiiutiiieeteete et enttenteesttesbtesaeesatesaeesateeate et e e bt ebeebe e beenbeesbeesbeesaeesanenas 1 3anATHE
2.0, TCPMOPEBHCTOPDL ....ceeuetteutieentteentteestee ettt estteesateesbeeesuteesateesabeeeasseesaseesaseesseeesabeesabeeeseeesnseesabeennns 1 3ansTHE
2.7.CYMMATOP HA PEBHCTOPAK +veeeeuurreerenerreeranrrreeanssreesasssseesasssseessssseessssseesssssseesasssseessssssesssssssesssssseesn 1 3aHsaTHE
2.8.BxoaHOE 1 BBIXOHOE CONPOTHUBIICHHE. (BHYTPEHHUE COMTPOTUBIEHNE UCTOUHUKOB) ......c...e..... 1 3anATHE
2.9.I3mepeHue METOI0M KOMITEHCAIHH (TIOTPEITHOCTD U3MEPEHHS). ..eevvvererernrernreenreereenseenseenseeneeas 1 3ansATHE
2.10.  PacyeT 3KBUBAJEHTHOTO COMPOTHUBIICHHUS. ..ceecvvrrerrurreernrrreeenrreeeannseeessssseeessssseessssseessnssees 1 3ansTHE

2.11.  IlpeoOpa3oBaHne CONMPOTUBICHNH U3 3BE3/IbI B TPEYTOJIBHUK U HA000POT 1 3ansATHE

202, THATT ettt e et e e et e e et e e e e ata e e e earaeeeetaa e e e areeeenaraeeenrraeas . 1 3ansTHE
2.13.  Pacuer cxeM METO/I0M HaJIOKEHWUsI/ Y3TIOBBIX MTOTEHIIUAIIOB/ KOHTYPHBIX TOKOB. ............... 3 3aHATHUSA
2.14.  JIeTUTENb HA 2 HATIPSIIKEHHS ....veeereveerreeereeesereessseessseessssessssessssesassssesssessssessssssessseessseesssseenes 1 3anaTne
2.15.  PCBUCTUBHBIC COOPKHE .....vveuveereerreereseressressseasseesseesseesseesseesssesssesssesssessseessesssessseessessssesssssssens 1 3anaTHE
2.16.  IlpoekTupoBaHHE CXeM B IPOTPAMME MUILISIM ...c.veeiiiiieiieriieiieeie e 1 3anaTue
3. KoHaeHcatopsl
3.1.Ilepemennoe HampspkeHuE (eicTBYOMIIE, AMILTUTYTHOE, MTHOBEHHOE) .....veevvveeeeveeenereenenenns 1 3amsTHE
3.2.TEOPEMA [AYCCA. . ..eiuiiiiiiiiiiieiteee ettt ettt ettt ettt et ettt et ereens 1 3anaTHe
3.3.PacdeT eMKOCTHU MIIOCKUX KOHJACHCATOPOB. ...evvreerurreeervreeeesvreeeenvneess . 1 3ansaTHe
3.4. JlemuTenu © MOCTOBBIC CXEMBI Ha KOHACHCaTopax ((hazoBparmaremns).......... ... 1 3aHsATHE
3.5. Juddepenuupyroniye U UHTETPUPYIOMUE RC IETIH ......ccvvevvieriieriieriieiiesiecie e ere e ene e eieens 1 3ansaTHE
3.6. TTOHATHE MHUMOM CIIITHIIIBI «....uveeeureerureeruteessteesuseesnseesnseesnseeessseesnseesnseeesnseesaseesnseeesseeesnseesnseesnsns 1 3ansTHE
RTINS0 (070105 7 0070 @ o on: (< USSR 1 3amsTHE
3.8.1TaccuBnbie punbTphl. (DHY, ®BY, M0JIOCOBBIE U PEIKEKTOPHBIC) ....vervveerrearreenreesreesseeseesseesseens 4 3aHATUA
4. HHAYKTHUBHOCTbH
4.1.PacyeT UHAYKTUBHOCTH COJTEHOMIA. ...ccueeerureeruteenueeantaeenuueesseeenseeensseesseeensaeessseesseesnseeessseesnueenns 1 3ausatue

4.2 JInneitHo hopmupytromue renu RL- tuma 1 3ansTHE

4.3.Pe30HaHC TOKOB U HANPSXKEHUH . 1 3ansTHE

4.4, TPAHCHOPMATODEL ....ccuvveevrreiereeereeesteeesseesseeessseessseesseeassssesssesssesassssassssessesassssessssesssessssssessseenns 1 3aHsTHE
5. Juonasl

5.1.OCHOBBI (DU3UKH TTOTYTIPOBOTHIKOB .....eeveetrerererseessresssessesnseesseesseesseessesssassssesssesssesssesssesssesssenns 1 3ansTHE

5.2.ccnenoBanne XapaKTEPUCTUK JHOMOB M CTAOMTUTPOHOB. ...ccveeveereesueerseenseenseesseesseesnessesssenns 1 3ausTHe

5.3.IlocTpocHmE cXeM ¢ THOAaMH (THOIHBIE MOCTBI, KOMMYTATOPHI HA THOMAX) ..veeveveeereeerereeneveanns 1 3ansTHE

5.4, JIAOTHAS JIOTHKA ...vvveeeevreeeesurreeeaiureeeeaasseeeeassseessssssesssssssessosssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssesesssssesssnes 1 3aHaTHE

6. Tpan3ucropsl
6.1.HccnemoBanue XapakKTepUCTHK OMTOAPHBIX TpaH3ucTopoB (NPN, PNP) ..
6.2.Iloctopennne cxem (Ob, OK, O2)

.. 1 3agaTug
.. 2 3aHATHS

6.3.VlcTOUHNKHN TOKa Ha TPaH3UCTOpax 1 3anATHE
6.4. TOKOBOE BEPKATIO ...ceuvreeniteerutieetteeniieestteeaiteesattesattesabteesateesbeeasteesateesabaeesaseesabeesabeeenneeesabeesnsaeennes 1 3ansTHE
6.5. Y CHIIUTETHHBIC CXEMBI HA TPAHBUCTOPAX ..vveererrerrereessreesseessseessseesseesseessssesssessssessssssesssessssessses 2 3aHATHUS
6.6.1'eHepaTOPBI CUTHAIOB HA TPAHZUCTOPAX ..veeeuvrerrrreesureersseesnseeenseeessessseeanseeesseesnseesssesssnseesnsessnses 1 3ansaTHE
6.7. TPAHBUCTOPHAS JIOTHK ....eeuvveeeureerteeenureesteeeuteenueeesateesseeesseeeanseesseeansseessseesseesnsseesssessnseesaseeessnes 1 3ansTHE
6.8.UccnenoBanre XapaKTEPUCTUK TOJEBBIX TPAHZUCTOPOB ....vvvvrrerrurreeranrreeeaereeesarreessnssreesessseeenns 1 3aHsTHE

6.9. Ympasnsiemoe COpOTHUBIICHNE Ha TOJIEBBIX TPAH3UCTOpPaX 1 3ansaTHE

6.10.  Cxembl ABYXTaKTHBIX YCHUJIMTEIbHBIX KACKAIOB .. ... 1 3anartue
6.11.  MHOTOKACKATHBIE YCUITUTEIIH. .eeeuvvveeeeerreeranrreeesansreesssnseeesansseeesasssessssssesssssseesssssesssnssseesnnnes 2 3aHATUS
6.12.  BBIXOITHBIC KACKAIIBI ..c.uveeureeuteenteenteenutesitesuteeateenteesseeseesseessaesteesusesasesatesmseenseenseenseesseesseesseenns 1 3anaTne
7. Jlpyrue akTUBHBIE DJIEMEHTHI
7.1.CHMECTOPD, THPHCTOP. «.eeeeurirureeteereeteeseenseenseesmeesieesasesseeseeseenseesseesseesseesmeesasessesseenseenseenseeseens 1 3ansTHE
7.2 OTITOTIAPBL. ..ecuvveeereeeereeeieeessreesseeasesessseessseeasseessseessseeassseesssessssesassssesssessssesensseesssessssesessseessessnses 1 3amsaTHE
7.3. YIIPaBICHUE MOITHOM HATPYZKOM. ...vveerureerieerieeenueeesseesseesseeessseesseesnseessssessnseesnseesssseessseesssenns 1 3ansTHE
7.4. 1aTuuKy TOKa (PE3UCTUBHBIE, XOMIA, TPAHCHOPMATOP) ..veevvenrererirenrinreeierienieenieniesieesessesseensenne 1 3ansTHE

8. DJIEeMEeHTBI KECTKON JIOTHKH
8.1.IlocTpoeHne cxeM Ha MUKpocxeMax )kecTkoii moruku (bynesa anre6pa) 1 3anaTne
8.2. ACUHXPOHHBIE CXEMBbI MEPEKITIOUEHUS (TPUTTEPBI) ...eoouviruiirririeeiienieenieeniee sttt eneeens 1 3ansaTHE




8.3. CHUHXPOHHBIC JIPAMBEPBL ....uveeeurierurieaiieaniteerieeesteeeniteesteesaseeesuseesseesnbeeessseesbeesssseesnseesseeessseessnes 1 3ansTHE

8.4.CueTunku, emupparopsl, MyJIbTHILIEKCOPBI, ALITL. ....cccoiiiiiieiiieieciece e 2 3aHATHUSA
LTI 17 0117 1033 (S0 PR 1 3ansTHE
8.6. MUKPOKOMITBIOTEP HA JUCKPETHBIX KOMITOHEHTAX. ...eeeruveerureeenureenueeenueeenueeesseesnseessmeeessseesnseesnnns 1 3ansTHE
8.7.1IpoeKTHPOBAHNE CXEM B TIPOTPAMME Eagle ....oociiiiiiiiiiiiciccc e 1 3ansTHE
8.8.IIpoekrupoBanue uMIysibCHbIX UCTOUHUKOB UTAHUSA (AC/DC, DC/DC). ...oocvvierievieveeiieienn, 3 3aHATUSA
8.9.VICTOYHUKHN OMTOPHOTO HATIPAMKECHMST M TOKQ ..eeuveenriereereenieenuteniteenteeteeseenseenseenseesseesseesmeesmnesnsenane 1 3anATHE
9. OmnepaioHHbIE YCUIUTEIH
9.1.BHyTpeHHHE CTPOCHUE OTICPATUOHHBIX YCHITUTEICH ...euvveeereerreeeereesereenseesseeensseesseesseeenseeennns 1 3ansTHE
9.2. KoMnapatopsl, TPUTTEP LLIMUTTA .....cccueeeiiieeiieeiieeeieerieeeite ettt e tee et e st e snteeeneeeenseeenes 1 3anATHE
9.3.lHBepTUPYIOLIUE U HE UHBEPTUPYIOIIHUE YCUITUTEITH ..uvveenereerurieaieeenieeenareesseeenseeesneeesaseesnseeennns 1 3ansTHE
0.4.CHOKEHUE HA OV L.eiiiiiiiiiiiiiiite ettt ettt ettt ettt ettt s bt e bt e e sabe e e be e e bt e e sabeesabaeenaees 1 3ansTHE
9.5.BbIuUTaHNE HA OTIEPATAOHHOM YCHITHTEIIC ...evveevreesureesureeaeeeesneeesnseesnseessseeesnseesnseesnseeesseesnseesnnes 1 3anATHE
9.6. MyTBTHUBHOPATOP HA OV ..ottt ettt sttt sttt sttt et et ebe s 1 3ansTHE
9.7.TTocTpOHUE LIIVIM HA OV ...oviiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e ettt e e s tte e e sntaee s snstaeesensseeesnes 1 3ansTHE
9.8. THCTPYMEHTAITBHBIC YCTITHTEIIH ....evveeuvveeereesnseeasseeessseesssessssesassseessseesssessnsessssseesssessnsesssssessssessnnes 1 3anaTHE
9.9. IndhepeHIUPYIONINE U HHTCTPUPYIOLIIHUE CXCMBI ....veeveereereereeesressressessseassessseesseesseesseessassseens 1 3aHsATHE
9.10.  YacToTHBIE XaPAKTEPUCTHKH OV ...oociiiiiiiiiiiniiiiiiiiiniiettett ettt ettt eneens 1 3ansTHE
0.11.  AKTHUBHBIC QDUUIIBTPB .....veeeurveeereesreessreassseessseesseeassssesssessssessssssessssesssessssssessseesssessssesssssesssses 1 3ansATHE
0.12.  TIOMEXOYCTOMUMBOCTD ....ccvveeruveerureerureaereessseesseeassseesssessnseesnssesssseessessnseeesssessssessnseessssessnses 1 3ansTHE
0.13.  VICTOUHHK TOKA HA OV ..iiiiiiiiiiiiiieiite ettt ettt ettt ettt ettt e st e bt e e sateesabeeebaeesanes 1 3ansTHE
9.14.  LC-TEHEPATOP HA OV .ottt ettt ettt e ettt e e st e e ssnebeeessnsbeeeesnsaeesessaeesannseeeans 1 3aHsTHE
9.15.  ®opmupoBaHNE OTPUIIATETHHO COTIPOTHBIICHIIT ....vveereveerereerreeeereessreesseeesseeessseessseesnseeenns 1 3amsaTHE
0,16, TTHPATOD nveeeiiieetie ettt ettt ettt ettt e at e st e st e e bte e sttt e sabeesnbteebteesabeesabeeenbeeesaseesabeeenees 1 3ansTHE
10. Hcnonp30BaHNE MUKPOKOHTPOJIIIEPOB 86
10.1.  IlpuHIUOBI TOCTPOEHUS HU(PO-aHATIOTOBON CXEMOTEXHIKH. ....veeveeeiererenurennrenneeaeeeneeeneeas 1 3anaTHE
10.2.  Pa3paboTka 1 UCHOJIH30BAHHE OCHOBHOW U JIOTIONHUTENBHOM nepudepun MK................... 1 3ansTHE
10.3.  23.4. Mcnonp3oBaHue 3HAKOCHHTE3MMpYOMMX U rpapuueckux LCD nucnnees. .............. 1 3aHaTHE
10.4.  23.5. Ocrmmmorpad HA ATAUINO ..ocvieiiiieiiieiiecieeeiee et stee et eee e e s e et e e sbeessneesaneenes 1 3amsaTHE
10.5.  23.6. LHATIT HA ATAUINO ..ooooiieiiiiiciee ettt et e e et eeveeeeaaeeevee e 1 3ausaTHE
10.6.  23.7. VI3MEPEHUE EMKOCTH KOHICHCATOPA «..ceuveervreererurernreereereenseenseesseesmeesmnessesnneenseenseenses 1 3anaTHe
10.7.  23.8. YupaBnenue 6e3 KOJUIEKTOPHBIX M MMATOBBIX IBUTATEIICH ......cccvveerrveereveenreeeeeeenneanns 1 3aHsaTHE
10.8.  23.9. HIIVM PETYIIHPOBAHIE .....cccvveerereerereerereessreensseeaseeessseesseesssesassssssssessssessssesssssessssessses 1 3ansTHE
10.9.  23.10. PID PETYIUPYEMBIE CHCTEMBI ......uveeerureenureerreeaeeeesnreesseesseeesseeesseessseessseessnseesnseesnses 1 3ansTHE
10.10. 23.11. YnpaBiieHHE TEPMOITEKTPUUCCKUMHU MOJIYIIAMU. ..veeeerurrreersrrreeasnreeesssnneeeessnseesensnees 1 3ansTHE
10.11. 23.12. Ilepenada uHGOPMAITHH TTO CETAM 220. ...oiviiiieiieeiieeiieerieeeieeeeeeeseeeesseesseeeesenee e 1 3ansTHE
10.12. TIpOCKTHPOBAHHUE CXEM B AILIUIM ....ccveoviiiriiiiiiiieeiieieeieeieeiteseeseeeseeesaesereseseenseenseensaesaens 1 3aHATHE
10.13. IIpoekTupoBaHUE TPOMBIIITICHHOTO KOHTPOIITIEPA «.uvveeruveerureeaureenureesreeenueeenseesseesnseeesueens 2 3aHATUA
TITOTO: ettt b bt bt s at e et e bt e bt e bt e bt e bt e saeesheesatesatesabeembeenbeenbeeneeens 100 3ansTwii

Kaxnoe 3aHsITHS COCTOMT M3 TEOPETUYECKON M MPAKTUYSCKOW YaCTH U MOXKET OTIMYATHCS 10 BPEMEHH OT
pacyeTHOM, B 3aBUCUMOCTH OT WHAWBUAYATLHONH CKOPOCTH BOCIIPUHATHS HHPOpMaIuu. J[aHHbBII CITUCOK TeM SIBIISICTCS
03HAKOMHTEBHBIM U MOKET OTINYATHCS OT PAKTUICCKUX 3aHSITHH.

I". Mockga Bapmasckoe mocce 129x3

Tenedon 7 (495) 669 99 69

+7(995) 901 16 08



